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PRZEPLYWY MATERIALOW:
DLACZEGO MA TO ZNACZENIE DLA KLIMATU?

COMPLETIMG THE PICTURE: TACKLING THE OVERLOOQKED EMISSIONS
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THE CIRCULAR ECONOMY

A POWERFUL FORCE FOR CLIMATE MITIGATION

Transformative innovation for prosperous
and low-carbon industry




Recykling materiatow uszcﬁedza
' ogromna ilos¢ energii w

porownaniu do wydobycia

zasobow pierwotnych [7]
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Spalarnie

10 -

— Spalarnia wytwarza

od 2 do 26 razy mniej

energii niz jest mozliwe

zaoszczedzenie jej

poprzez recykling —

w porownaniu

z energig niezbedng

do wytworzenia

nowego produktu

GJ/Mg

Papier Papier WJ Papierinny  Tektura HDPE LLDPE PET Bio odpady Tekstylia
gazetowy
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Podsumowanie

Raport zaméwiony przez Zero Waste Europe
we wspolpracy z Zero Waste France i ACR+

Przygotowany przez Ann Ballinger
i Dominic Hogg

Pazdziemnik 2015

miany
klimatyczne
- raport dla

COP15

"... klasyfikowanie frakcji
odpaddw biomasy jako
zasobu odnawialnego
jest sprzeczne ze
wszystkim, do czego
powinna dazyc¢ polityka
gospodarowania
odpadami: na bardzo
podstawowym poziomie
przekazuje wszelkiego
rodzaju btedne
komunikaty. "
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@ Strumien odpadow zmieszanych -morfologia
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Source: WRAP (2020) Quantifying the composition of municipal waste



Chart 15. Avoidable residual waste from household sources, England, 2017, kg per Capita
(WP2c)
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https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/plastik-a-klimat-367

Emisja CO2e kg na tone produktu i odpadu
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1 Gospodarka o obiegu zamknietym — odpady komunalne



Gospodarka o obiegu zamknietym — odpady komunalne

2020

I
Projekt
nowego

systemu
ROP

Zakaz
spalania
odpadéw

zebranych
selektywnie

Przeglad celéw GOZ
* ilos¢ opakowan zredukowana o 5%
* 70% opakowan recyklowalnych
* opakowania zawierajg >50% recyklatu
* 25% opakowan zwrotnych

Raport Nowy cel Nowy ce
z redukcji redukcji
wdrazania marnowanej ilosci
recyklingu Zywnosci odpadow
2021 2022 2023 2025 2030
—_ P 4
L]

Zakaz Raport  Wdrozenie recyklingu 60%
stosowania nt. nowego 65% recyklingu
niektorych marnowanej systemu recyklingu |
produktow Zywnosci ROP opakowan 5

plastikowych (?) Obejmuje | 7%4’
: 0 recyklingu
| m.in. 100% 30% redukcja opakowar
Podatek od SN ddpadow zywnosci
nierecyklowanych
tworzyw 800 €/Mg

Selektywna zbidrka
tekstyliow i niebezpiecznych

2035

65%
recyklingu

10%

odpadéw
dozwolonych
do sktadowania

Hyperlink do sciggniecia petnej osi czasu wdrozenia dyrektyw odpadowych WFD , PPWD i SUPD.


https://zero-waste.pl/timeline/

Taksonomia

- FiA e * Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2020/852 z dnia 18 czerwca 2020
EUROPEAN ECONOMY r. w sprawie ustanowienia ram utatwiajgcych

zrownowazone inwestycje (Taksonomia)

ok Kok
TECJ-INICAL R
RAEP‘ORT i

= art. 17 klasyfikuje spalanie odpadow
jako dziatalnos¢ wyrzadzajacq powazne
szkody dla celow srodowiskowych i
gospodarce o obiegu zamknietym

= zgodnie z zasadg nie czyn powaznych
Szkod i art. 4 inwestycje te nie mogg by¢
ooy il reportof the Techcat xpen finansowane z funduszy publicznych, w
Sk e tym Unii Europejskiej oraz przez innych
uczestnikow rynku finansowego, ktorzy
udostepniajg produkty finansowe,




Spalarnie odpadéw w EU ETS

18 grudnia 2022 r. organy Unii Europejskiej osiggnety
porozumie w sprawie aktualizacji przepisow
dotyczgcych Europejskiego Systemu Handlu Emisjami
(ang. ETS) — optat za emisje CO,

= spalarnie odpadow majg by¢ wigczone do ETS
poczgwszy od 2028 r.

= obecnie optata od tony emitowanego CO, wynosi
ponad 87 EUR, a wiec co najmnigj o tyle
proporcjonalnie zwiekszy sie koszt spalania odpadow



MIT: Spalarnie dajg miejsca pracy
spotecznosciom.

* FAKT: Spalanie niszczy miejsca pracy

* Recykling tworzy 10-20 razy wiecej miejsc pracy
niz spalarnie. Spalarnie wymagajg ogromnych
inwestycji kapitatowych, ale oferujg stosunkowo
niewiele miejsc pracy w porownaniu z
recyklingiem lub ponownym wykorzystaniem



JOB CREATION POTENTIAL
10,000 TONNES OF USED GOODS
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NOWE UNIJNE PRZEPISY W ZAKRESIE
ZAPOBIEGANIA POWSTAWANIU ODPADOW
| PONOWNEGO WYKORZYSTANIA PRODUKTOW
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https://zero-waste.pl/wyjasniamy-nowe-unijne-przepisy-w-zakresie-zapobiegania-
powstawaniu-odpadow/



https://zero-waste.pl/wyjasniamy-nowe-unijne-przepisy-w-zakresie-zapobiegania-powstawaniu-odpadow/

‘ ' Francja umozliwia | promuje sprzedaz produktow bez opakowan lub w pojemnikach

wielokrotnego uzytku
Artykut 41 ustawy o zapobieganiu powstawaniu odpadow i gospodarce o obiegu zamknietym (nr 2020-105)
*f stanowi, Ze od stycznla 2021 roku kazdy konsument koncowy moiZe zaigdal umieszczenia zakupionego
— produktu w dostarczonym przez siebie pojemniku, o ile pojemnik ten jest widocznie czysty | odpowiedni

do charakteru zakupionego produktu.”

3.2. Zielone zamdwienia publiczne obejmujace kryteria
zapobiegania powstawaniu odpaddw

D0«
H

‘ 'Wlﬂdw zobowigzuja wszystkie organy publiczne do umieszczania krytenow
zapobiegania powstawaniu odpadow w przetargach | kontraktach

Wioski kodeks zamowien publicznych {dekret ustawodawczy S0/2016 wraz ze zmianami wprowadzonymi dekretem
ustawodawczym nr 57/2017) w art. 34 okresla obowigzkowe kryteria zrdwnowaZonego rozwoju srodowiska, ktdre musza byd
stosowane przez wiadze publiczne w zamowieniach publicznych. Okresla takie kryteria zapobiegania powstawaniu odpadow:
poprawe wydajnosd wykorzystania zasobow, zmniejszenie zuZyda niebezpiecznych substandi i ilosciowa redukcje odpadow jako
minimalne kryteria Srodowiskowe w zamowieniach publicznych dla 11 kategorii produktéw/ustug, m.in. wyposaZenia wnetrz, prac
budowlanych, elektroniki, tekstyliow, cateringu, ustug energetycznych, zarzgdzania budynkami itp.



4. Ponowne wykorzystywanie produktow i systemy promujace
dziatania zwigzane z naprawa | ponownych uzyciem

q Flandria wprowadza wiazacy krajowy cel w zakresie ponownego wykorzystania produktow >

Zgodnie z planem zagospodarowania odpadow z gospodarstw domowych | pordwmywalmych cdpadow  preemystowych
akredytowane Centra ponownegs ufyda muszg do 2022 roku zapewnic, Ze kaidy mieszkaniec Flandrii rocznie wykorzysta
ponownie 7 kg towanow.

- Iszpania ustanawia wigzacy krajowy cel w zakresie ponownego wykorzystania
= duzych urzadzen elektrycznych oraz matego sprzetu IT i telekomunikacyjnego >

Hiszpanski dekret krolewski (nr 110/2015) w_sprawie zuzytego sprzetu elekirycnego i elekironicznege stanowi, Ze duie
urzgdzenia elekiryczne oraz mate urzgdzenia IT i telekomunikacyjne muszg byd praygotowywane do ponownego uzyca. Dekret
wymmaga, aby 3% duzych urzgdzen gospodarstwa domowego | 4% sprzetu T by przygotowywane do ponownego uZycia
od 201 8 roku. Ustawa okresla wymagania dotyczgce selektywnej zbidrki, transportu i preechowywania, aby soworzyd odpowiednie
warunki umozliwiajgce ponowne uzycie. Punkty zbidrki muszg posiadad wydzielong przestrzen na towary przeznaczone

do ponownego uZytku.
== Hiszpania watwia wymiang informacgji miedzy producentami a organizacjami
w zajmujacymi sie ponownym wykorzystaniem produktéw

Hiszpanski dekret krolewski (nr 110/2015) zobowigzuje producentow do dostarczania centrom ponownego wykorzystania
produktdw informacdi, kbore s3 niezbedne w przypadku przygotowywania do ponownego uzycia i naprawy duzych urzgdzen
elektrycznych oraz matego sprzetu informatycznego i telekomunikacyinemo.

@iszpania wspiera centra napraw | ponownego wykorzystania produktow >

Hiszpariski plan gospodarki odpadami na lata 20162022 Wprowadzir obowlazek zapewnienia przedsiebiorstwom spoteczmym
zajmujgcyrn sie towarami ufywanymi plerwszenstwa w dosteple do punktdw zblérkl odpadow komunalnych, aby moghy
odzyskiwat towary nadajgce sie do naprawy | ponownego wykorzystania.

‘ ' Belgia ustanawia zachety finansowe promujace ponowne wykorzystanie produktow

Belgia wprowadzita obnizong stawke VAT w wysokosci 6% na towary | ustugi dostarczane przez spofeczne przedsiebiorstwa
imujgce sie ponownym wykorzystaniem/naprawsg, pod warunkiem, Ze przedsiebiorstwa e 53 Zaangazowane w 2
spoteCEmy Srup Zn . = = e




12. Zachety ekonomiczne dla wtadz regionalnych i lokalnych,
W szczegolnosci promujgce zapobieganie powstawaniu

I]I] odpaddw oraz intensyfikacje zbidrki selektywnej
ool przy jednoczesnym unikaniu wsparcia dla sktadowania 1 spalania

== Hiszpania promuje zapobieganie powstawaniu odpadow i zbiorke selektywna
w» 7a pomoca zachet ekonomicznych

Gminy sg odpowiedzialne za zbieranie, transport i przetwarzanie odpadow komunalnych. Panstwa cztonkowskie moga
osiggnac unijne cele w zakresie odpadow poprzez opodatkowanie i stosowanie roznego rodzaju bodzcow dla gmin.

7 Artykut 16 hiszpanskiej ustawy o odpadach umozliwia hiszpanskim regionom stosowanie zachet ekonomicznych
p do promowania zapobiegania powstawaniu odpadow i selektywnej zbidrki odpadow, w tym ustanawianie
— podatkéw od sktadowania i spalania odpaddéw komunalnych.




lEI KOMPOSTOWANIE DOMOWE
L

Artykut 22 (2b) WFD stanowi, ze jesli tylko jest to mozliwe, panstwa cztonkowskie powinny promowac recykling u
zrodta, np. kompostowanie domowe, jako alternatywe dla selektywnej zbiorki bioodpadow.

Miasto Besancon postawito na recykling bioodpaddow u zrédta

& Francuskie Besancon pokazuje, jak samorzady mogg propagowac wsrdod mieszkancow idee
’ kompostowania zdecentralizowanego, tj. kompostowania w domu lub w spotecznym
kompostowniku, czyli recyklingu bicodpaddw u zrodta. Kompostowanie zdecentralizowane
finansowane jest z systemu opfat proporcjonalnych ptac za tyle, ile wytwarzasz. Jak dotad

miastu udato sie ograniczyc ilos¢ odpaddw o 30% | podnies¢ stope zbiorki selektywne] do 57%.
Obecnie 70% zmieszkancow posiada kompostownik lub korzysta z kompostownikow
spotecznych. Do kompostowania zacheca artykut 2.1.3 miejskich przepisow regulujacych
zbidrke odpadow.




KLUCZOWA ROLA SELEKTYWNEJ ZBIORKI
BIOODPADOW

* jlosciowa: niezbedna aby osiggnig¢ wysokie poziomy odzysku
(65% w 2035r.)

e operacjonalna: minimalizowanie frakcji bio w zmieszanych pozwala
zoptymalizowac i zmniejszyC czestotliwosc ich zbiorki

e jakosciowa: zredukowanie frakcji bio w innych strumieniach
pozwala na lepsze i tanisze ich przetworzenie

+ ochrona klimatu



CZAS POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA WYSOKICH POZIOMOW

. . » Wyjsciowy poziom Osiagniety poziom

Miejscowosc selektywnej zbiérki selektywnej zbiorki Czas
o

Lublana_a . 45% 60_@ . /24 miesigce \
380 tys. mieszkancow 15% redukcji odpadow
Salerno o o L
145 tys. mieszkancow 18% 2% / 12 miesiecy
Treviso (region) 27% 66% [ 18 miesiecy
554 tys. mieszkancow
Capannori o 90% -
46,7 tys. mieszkancow 50% 39% redukcji odpadéw 84 miesigce
Novara 29% 70% 18 miesiecy
101 tys. mieszkancéw
Gipuzkoa (region) 329, 51-81% 48 miesiecy
732 tys. mieszkancow 7% redukcji odpadéw
Parma o 72%
190 tys. mieszkancow 48% 15% redukcji odpadow 36 miesigcy
Horst aan de Maas 73% 94% \\2 miesiecy /

41 tys. mieszkancoéow

364 gminy zero waste, 7 670 737 mieszkancow.




Optymizacja kosztow
(Lombardia, pop. 10M, 1547 gmin)

Koszty zbiorki
i koszty przetworzenia i sktadowania czy spalania
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A SARRIA

RESIDU
ZERO

e SKOKZ19% DO 54% ZBIORKI
SELEKTYWNEJ W 3 MIESIACE

RECOLLIDA SELECTIVA
PORTA A PORTA L
* 10-KROTNY WZROST ILOSCI
BIOODPADOW SELEKTYWNIE

TOTAL RECOLLIDA SELECTIVA ZEBRANYCH Z <1%
ORGANICA, RECICLABLES, PAPER, VIDRE ZA N I E CZYSZCZ E N’

Abans Porta a porta Porta a porta
' mitjana setmanal primera setmana segona setmana ° P LASTl K / M ETA |_
’ 6.980 kg 12.450 kg 15.318 kg (OPAKOWANIA) Z <10%
"u i@ 19% 45% 54.% zanieczyszczen

sobre el total sobre el total sobre el total

= Ajuntament de
Barcelona




Koncept zostat stworzony w drugiej potowie lat 90-tych

Wtoskie Capannori byto pierwszg gming,
ktora wprowadzita w Europie program Zero Odpadéw §
w 2007 r.

Od tego czasu program realizuje ponad 360 gmin w 9 krajach:

e 7670 737 mieszkanncéw

e liderem sg Wtochy z 276 gminami
(6 243 641 mieszkancow)

Organizacje cztonkowskie dziatajg w 25 krajach



Ograniczenie ilosci odpadow
resztkowych - a nastepnie MRBT

Obowiazek ograniczenia wytwarzania odpadow resztkowych stanowi zachete do:
- nastawienie na prewencje wytwarzania odpadow - upstream

- selektywna zbidrka

- dalsza optymalizacja na dalszych etapach tancucha dostaw

Przyktady:

- Unia Europejska - dgzy do zmniejszenia o potowe ilosci odpadéw resztkowych do
2030 roku.
Wtochy - 3162 gminy ponizej 100 kg/limit; 54 ponizej 30 kg/cap/r pozostatosci
UK - cel zmniejszenia ilosci odpadow resztkowych o potowe do 2042r. i
przejsciowy o 27% do 2027r.
Flandria, Katalonia, Lublana w Stowenii (docelowo 60 kg/os/rok odpadow
resztkowych)

+ MRBT = Mechanical Recovery and Biological Treatment

Mechaniczny Odzysk i Oczyszczanie Biologiczne




MRBT = LMWS + BT + Landfill (for stabilized biowaste)

| Sorting of Leftover | Biological
Mixed Waste ~ Treatment

0.78t residual 0.54 tonnes
(0.75-0.8251) of _ mal (0.53-0.62tonnes)

residual waste . . ' Stabilised Waste

Recovery of Materials Mass Losses in process

220 kg 240kg
(175-250 kg) ‘
plastics, metals, some fibres

(25-30% of input waste)
mass loss from H,0 and
CO,




- biogenic C degraded
- fossil C recovered or locked in landfills

- scalable,
- cost-competitive,
- fast to implement,
- climate friendly

- inherently flexible



GHG Emissions per tonne of waste managed (tonnes GO, equivalent)
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Incineration, excluding LMWS + Landfill, excluding LMWS + Incineration, LMWS + Stabilisation +
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from non-fossil sources SOUrces SOUrCEs fossil sources from non-fossl sources

0.96 tonnes
CO; equ per
tonne

H 'switched"
from landfill
to MRET

Figure 6: Comparative GHG Performance of Landfill, Incineration,
Landfill with LMWS, Incineration with LMWS and MRBT®



Savings and Benefits of Bio-waste Recycling

Replacement of mineral fertilisers
» 30-50 kg CO,-eq/tonne

= Biogas Production

» 100-150 kg CO,-eq/tonne
= Peat replacement

» 300-400 kg CO,-eq/tonne
= Csequestration
» 11 to 326 kg CO,-eq/tonne

= Further environmental benefits:
» Reduced N,O release + Improved workability + water
retention + replacement of pesticides, biodiversity.....

Creation of green jobs:
» 800 t of bio-waste one full-time employment
» 100.000 green jobs

European Z ¢
Compost [£5 \
Network ‘&N T

; e

E C N | Organic Resources and Biological Treatment ‘m
%

Organic Resources and Biologicel Treament

15.10.2013 7




Podsumowanie
* Nie potrzebujemy kolejnych spalarni. Czynne i bedgce w budowie juz zapewnig
zrealizowanie 10% poziomu sktadowania odpaddw, nawet przy wzroscie ich ilosci
*  Priorytetem jest inwestowanie w poprawe segregacji odpadéw u zrédta

*  Priorytetem jest budowa kompostowni i biogazowni, gdyz bez nich nie zrealizujemy
wymaganych poziomow recyklingu

«  Konieczne jest jak najszybsze wdrozenie znowelizowanego systemu ROP oraz
kaucyjnego, w tym wprowadzenie obowigzkowej i zwiekszanej w kolejnych
latach kwoty opakowan zwrotnych S @ i ’ S

Zarzadzanie strumieniami odnawialnymi Zarzadzanie zapasami zasobow

CYKLE BIOLOGICZNE CYKLE TECHNICZNE

o

Wytwérca czeéci

Surowce L ‘

biochemiczne

UNUNA HIERARCHIA POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

E:?odukt Zapobieganie
(bez odpaddéw)
Regeneracja

Biogaz

Wytwoérca produktow

Voo

Dostawca ustug Wspolne Odngwienie /
uzytkowanie regeheracja

* ’ Recykling

Uzycie
kaskadowe

Fermentacja
beztlenowa
., -

unieszkodliwianie
Ekstrakcja
surowcow -
biochemicznych .-~

Minimalizacja strat
materiatéw i redukcja
negatywnych oddziatywan
zewnetrznych



Raport z badania zamoéwionego przez Klub Rzymski /;‘5 ‘
= w
ze wsparciem z Fundacji MAVA %\\ /§
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Korzysié'i spoteczne z gospodarki o obiegu zamknietym
Wygrani pod wzgledem miejsc pracy i klimatu w gospodarce

opartej o energie odnawialng i wydajnosc surowcowg

Studium odnoszace sie do Czech i Polski

www.eeb.org www.igoz.pl

A\ MarOPOLSKA
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Przeprojektowywanie
odpowiedzialnosci producenta

Nowy model ROP dla gospodarki
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